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Sammanfattning

Installationer kan sta for s& mycket som 10-30 procent av en byggnads totala klimatpaverkan
och foreslas inga i lagen om klimatdeklaration inom kort. Tillgangen till klimatdata for
installationsprodukter ar dessvérre begransad, men trots detta finns mycket att gora for att
jamfora klimatpaverkan fran installationsprodukter och goéra medvetna produktval.

Genom detta projekt samarbetar Bjerking och Atrium Ljungberg for att 6ka kunskapen om
klimatpaverkan fran installationsprodukter och hur jamférelser kan goras. Rapporten ger
guidning i val av installationsprodukter med avseende pa klimatpaverkan utifran tre
tillvagagangssatt, som illustreras i Figur 1 nedan. | det forsta steget gors produktval utifran
generell kunskap om installationsprodukters klimatpaverkan. Det gar att komma langt genom att
utga fran dessa principer och det ar viktigt att komma ihag att medvetna val kan goras utan att
behova lagga tid pa berakningar. | det andra steget gors produktval genom en klimatberéakning
utifrdn generiska klimatdata, vilket &r genomsnittsdata eller pa andra sétt representativa data for
en produkttyp eller materialtyp. | det tredje steget gors produktval utifran EPD:er (environmental
product declarations eller miljévarudeklarationer), vilket ar leverantérernas dokument som
innehaller produktspecifika klimatdata. EPD:er mojliggor en rattvis och enkel jamforelse av
klimatpaverkan. Utbudet av EPD:er for installationsprodukter ar dock begransat &ven om efter-
fragan nu okar. En nulagesbild av EPD-utbudet for installationsprodukter aterfinns i Bilaga I.

3. Produktval
utifran EPD:er

2. Produktval utifran
generiska klimatdata

1. Produktval utifran generell kunskap

Valj aterbrukad produkt

Valj produkt med behovsanpassade dimensioner
Valj material med lag klimatpaverkan

Valj energisnal produkt med lang livslangd

® 2 0 T 9o

Valj produkt som gar att aterbruka, reparera och
atervinna

Figur 1. Tillvagagangssatt for val av installationsprodukter med avseende pa klimatpaverkan.

For att minska klimatpaverkan fran installationsprodukter handlar mycket av arbetet om att
mojliggora aterbruk och framja cirkulara affarsmodeller. Branschen har tagit fram flera guider
med handfasta rad kring tillvagagangssatt. Produkter som har identifierats som sarskilt lampade
for aterbruk ar passiva produkter som kabelstegar, ventilationskanaler och passiva don,
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vatrumsporslin och blandare (se avsnitt 3.1.1. for fler tips). Manga i branschen ar dock ovana
vid att aterbruka installationsprodukter och for att komma framat kravs att detta testas i
praktiken och att olika aktorer hjalps at att I6sa eventuella problem som kan uppsta. Denna
rapport innehéller en fallstudie om &terbruk i Kvarteret Anggvarn i Uppsala — ett
ombyggnadsprojekt dar Atrium Ljungberg vill aterbruka s& mycket som mojligt. Fallstudien visar
besparingspotentialen for aterbruk av kabelstegar och LED-armaturer, som i tidigare studier har
identifierats som sarskilt lampliga att aterbruka sett till demonterbarhet, klimatavtryck och
ekonomi. Aterbruk av kabelstegar/tradstegar bedéms motsvara undvikna utslapp pa 1 kg
CO2e/m? Aemp medan aterbruk av belysningsarmaturer bedéms motsvara undvikna utslapp pa
0,3 kg CO2e/m? Aemp fOr projektet som helhet. Befintliga kabelstegar/tradstegar finns i ett stort
antal och kraver ingen rekonditionering medan det finns ett farre antal belysningsarmaturer i
tillrackligt god kvalitet och dessa behéver byggas om for att kunna anvandas pa nytt.
Jamforelsevis kan alltsa storst klimatnytta och ocksa lagst kostnader uppnas genom aterbruk av
kabelstegar/tradstegar. De undvikna utslappen pa 1 respektive 0,3 kg CO2e/m? Atemp kan
jamforas med storleksordningen pa schablonen 7,7 kg CO2e/m2 Atemp for
elinstallationsprodukter i en nyproducerad kontorsbyggnad (se Tabell 2). Aterbruk av bade
kabelstegar/tradstegar och belysningsarmaturer medfér alltsa en betydande klimatbesparing i
projektet och det ar tydligt att aterbruk av befintliga produkter ar det framsta verktyget for att
minimera klimatpaverkan fran installationsprodukter. En byggherre som premierar val av
aterbrukade produkter framfor nytillverkade utfér en konkret handling i riktningen mot ett mer
cirkulart och hallbart samhalle.
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1. Inledning

Enligt Boverket kan installationer sta for mellan 10 och 30 procent av en byggnads totala
klimatpaverkan (Boverket 2018). Tillgangen till klimatdata for installationsprodukter &r dessvarre
begransad och lagen om klimatdeklaration, som tradde i kraft 1 januari 2022, innehaller i
dagslaget inget krav p& att inkludera installationsprodukter. Enligt nuvarande forslag ska dock
installationer inkluderas vid nasta uppdatering som ar planerad till 2027 och branschen
forbereder sig darfor pa detta (Boverket 2020).

Atrium Ljungberg har som malsattning att vara klimatneutrala ar 2030 och Bjerking har genom
Uppsala klimatprotokoll atagit sig att bidra till att all byggnation i Uppsala ska ske klimatneutralt
2030. For att lyckas med detta krévs samarbete och nya arbetssatt. Atrium Ljungberg och
Bjerking vill genom detta projekt bidra till att 6ka branschens kunskap och mdjligheter att
minska klimatpéverkan fran installationer. Det var i samband med ombyggnadsprojektet
Kvarteret Anggvarn som det har framkommit ett behov av att 6ka kunskapen kring vilka
mojligheter som finns att jamfora installationsprodukter baserat p& deras klimatpaverkan.
Genom detta projekt undersoks hur medvetna val av installationsprodukter kan bidra till
minskad klimatpaverkan fran byggnation.

Denna rapport samlar aktuell information om klimatpaverkan fran installationer och presenterar
olika tillvagagangssatt for att jamfora klimatpaverkan fran installationsprodukter. Rapporten
innehaller ocksa en fallstudie frin ombyggnadsprojektet Kvarteret Anggvarn, dar méjligheterna
till terbruk av kabelstegar och belysningsarmaturer utreds och klimatnyttan med detta
beraknas. Den huvudsakliga fragestaliningen lyder: Vilka mojligheter finns idag att jamfora
installationsprodukter baserat pa deras klimatpaverkan?
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2. Beddomning av installationers
klimatpaverkan

| detta kapitel presenteras bakgrund till bedémning av installationers klimatpaverkan, hur
klimatpaverkan fordelar sig 6ver olika delar av livscykeln och vilka klimatdata som kan
anvandas for berékningar.

2.1. Fordelning av klimatpaverkan over livscykeln

Klimatpaverkan fran installationsprodukter berdknas genom en livscykelanalys enligt
standarden SS-EN 15804:2012+A2:2019, som beskriver hur berékningarna ska goras.
Klimatpaverkan fordelas enligt ett antal skeden i livscykeln, som illustreras i Figur 2 nedan.
Berakningarna kan inkludera hela eller delar av produktens livscykel.

Information utanfor
byggnadens livscykel

Byggnadens livscykelinformation

A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 D Férdelar och belastningar
Produktskede Byggprocess Driftskede Slutskede utanfor systemgransen
Al A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 B5 Cc1 c2 C3 C4 D
- [ j=]
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x = = 15 @ & B6 Energianvandning i drift = £ potential
2 <
£
BT Vattenanvandning i drift
Uppstroms- Karnprocesser Nedstrémsprocesser Frivilligt
processer

Figur 2. Livscykelskeden enligt standarderna EN15804 (fér byggprodukter) och EN15978 (fér byggnader).

Beroende pa vilken installationsprodukt det handlar om kommer klimatpaverkan att fordelas
olika 6ver dessa livscykelskeden. For en aktiv produkt som drar el kommer en del av paverkan
hamna under B6 Energianvandning i drift, medan klimatpaverkan fér en passiv produkt till stor
del kommer att bero pa produktskedet, framst rdmaterialen. En ansenlig andel kommer ocksa
att kopplas till B4 Utbyte, da tidsperspektivet for berakningen ofta &r langre an
installationsprodukters livslangd.

Flera installationsprodukter har utéver detta en indirekt paverkan p& byggnadens
energianvandning under driftskedet och darmed aven byggnadens klimatpaverkan. Exempel ar
solpaneler och energiforluster. For att fa en helhetsbild av klimatp&verkan kopplat till dessa
typer av produkter kravs att perspektivet utvidgas till att innefatta byggnaden som helhet. |
denna rapport ligger fokus pa produktniva och inte pa byggnadsniva.

Klimatpaverkan fér en byggnad berdknas enligt standarden SS-EN 15978 som &r uppdelad
enligt samma livscykelmoduler ovan. | lagen om klimatdeklaration ingar i dagslaget endast
produktskedet (A1-A3), transport till byggplats (A4) och bygg- och installationsprocesser (A5),
dar A5 ar uppdelat pa byggspill och energi. "A5 Byggspill” inkluderar klimatpaverkan fran
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produktskede och transport till byggarbetsplatsen av material som blir till spill pa
byggarbetsplatsen (i dagslaget begransat till barande konstruktionsdelar, klimatskarm och
innervaggar). Infor kommande uppdatering av lagkravet foreslas d&ven modulerna B2 Underhall,
B4 Utbyte, B6 Energianvandning i drift och C1-4 Slutskede inga (Boverket 2020).

Infér den kommande uppdateringen av lagkravet har schablonvéarden for olika byggdelar tagits
fram for nyproduktion av olika byggnadstyper (Malmqvist et al. 2021). |

Tabell 1 nedan visas schablonvarden for installationer. Har syns den typiska storleksordningen
och hur klimatpaverkan férdelas mellan olika livscykelmoduler. Observera att driftskedet och
slutskedet inte inkluderas. Men utifran produktskedet (A1-A3) och byggprocesskedet (A4-A5) &r
det tydligt att den allra storsta vikten ligger vid A1-A3.

Tabell 1. Schablonvarden for tekniska installationer (byggdel 8) som anvands i berakningarna for 2027 ars
utokade systemgrans for byggskedet. Observera att klimatpaverkan for solceller inte ingar i dessa varden
(Malmqvist et al. 2021).

Klimatpaverkan Klimatpaverkan Klimatpaverkan

modul A1-A3 (kg modul Ag (kg modul Az Spill (kg
C-OzE/l'll2 Avemp CO:e[ m? Atemp C()sz/ll‘l‘l2 Atemp

Flerbostadshus 17,3 0,4 1,0
Forskolor 10,4 0,2 0,7
Kontorsbyggnader | 40,4 1,1 1,9
Skolor 17,3 0,4 1,0
Smahus 11,1 0,3 0,5
Handelslokaler 36,09 0,9 1,7
Idrottshall (6vr) 13.9 0,3 0,6

2.2. Klimatpaverkan for olika produktgrupper

For att ge storst klimatnytta galler det att fokusera pa ratt omraden, det vill saga de produkter
som bidrar mest till byggnadens klimatpaverkan. | samband med att schablonvarden togs fram
for tekniska installationer (byggdel 8) togs varden fram separat for vent, VS, el respektive hiss
(Malmqyist et al. 2021). Dessa varden framgar av Tabell 2 nedan. Férkortningarna i tabellen
motsvarar benamningarna i Tabell 1 ovan.

Tabell 2. Schablonvérden for tekniska installationer (byggdel 8): Framtagande av schablonvéarden for
modul A1-A3 (Malmgqyvist et al. 2021).

Klimatpaverkan (kg COz2e/m2 Atemp)

FBH | SMA KON | SKO FSK HAN | OVR
Vent A1-A3 4,0 7,1 19,6 4,0 4,0 19,6 4,0
VS A1-A3 3:4 2,0 6,2 34 3.4 6,2 3.4
El A1-A3 3,0 2,1 7.7 3,0 3,0 7.7 3,0
Hiss A1-A3 6.8 - 6.9 6.8 - 3.4 3.4
TOTAL A1-A3 17,3 11,1 40,4 17,3 10,4 36,9 13,9
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Foliande komponenter ingar i vardena generellt (Malmquvist et al. 2021):

- Vent: ventilationskanaler (inklusive kanalisolering) och ventilationsaggregat. For
kontors- och handelsbyggnader aven luftbehandlingssystem, kylaggregat och
komponenter kopplat till detta. (F6r smahus ingar har aven klimatpaverkan for
varmepump och varmegolv).

- El: elkablar, fasta belysningsarmaturer, kabelstegar.

- VS: ror for vatten/aviopp, varme och radiatorer (beroende pa typisk I16sning), rorisolering

Siffrorna i Tabell 2 kan ses som en fingervisning men denna férdelning mellan vent, VS, el och
hiss kommer att se olika ut i varje projekt.

Gallande vilka enskilda produktgrupper som bidrar mest till byggnaders klimatpaverkan behovs
fler studier och klimatberakningar som underlag da resultaten ofta skiljer sig at mellan olika
projekt. | "Aterbruksguiden fér installationer” framtagen av Bengt Dahlgren AB och Centrum fér
cirkulart byggande presenteras dock en mdjlig fordelning av klimatpaverkan fran olika VVS-
produkter baserat pa tva olika projekt (Karlsson et al. 2022). Det ena projektet har jamfort
klimatpaverkan fran VVS-produkter i en forskola dar resultatet visar att rér, don, kanaler,
luftaggregat och WC-stolar utgor en stor del av klimatpaverkan. Det andra projektet har
undersokt klimatpaverkan fran VVS-produkter fran en kontorsfastighet dar resultatet visade att
85 % av klimatpaverkan fran VVS-produkter utgjordes av radiatorer, kylbafflar och
ventilationskanaler. Nar det galler VVS kan alltsd dessa produkter vara bra att borja titta pa for
att minimera klimatpaverkan.

2.3. Klimatdata

Det finns olika typer av klimatdata for installationsprodukter:

1. Schabloner, som ger en uppskattning av klimatpaverkan fran installationer i stort eller
frén en viss produktgrupp. Anges i enheten kg CO2e per m2 (BTA eller Awemp).

2. Generiska data, som ar genomsnittsdata eller pa andra satt representativa data for en
produkttyp eller materialtyp. Anges i enheten kg COze per deklarerad enhet (ofta kg).

3. Produktspecifika data, som redovisas av leverantéren i form av en EPD
(miljovarudeklaration eller environmental product declaration) for en specifik produkt
eller grupp av produkter.

Enheten som anvands for klimatpaverkan ar koldioxidekvivalenter (CO2e). Detta beskriver
utslappens globala uppvarmningspotential (global warming potential, GWP).

Det pagar mycket utveckling pa omradet, och klimatdata for installationer tas fram av olika
aktorer. Det pagaende SBUF-projektet “Klimatpaverkan av installationssystem i byggnader”
(SBUF 2022), som projektleds av NCC, avser att ta fram transparenta nyckeltal for
installationssystemens klimatpaverkan, undersoka majlighet att nyttja BIM-modell for
mangdning, belysa nuldge och utveckling gallande produktspecifika klimatdata fér
installationsprodukter samt utvardera mojligheten till att optimera klimatpaverkan fran
installationer. Projektet beraknas slutféras i augusti 2022.
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2.3.1. Schabloner
For att fa en uppfattning av klimatpaverkan fran installationer i ett byggprojekt utan att inventera
mangder finns schabloner framtagna. Dessa ger en uppskattning av installationernas
klimatpaverkan per kvadratmeter byggnadsyta.

IVL:s anvisningar for klimatberakning av byggprojekt innehaller schabloner for installationer,
som kan anvandas om mer detaljerad information saknas, se Tabell 3 och Tabell 4 nedan (IVL
2022a). Schablonerna innehaller ett paslag for att representera konservativa varden. Detta for
att motivera till att inte anvanda schabloner. Trots detta kan schablonerna ibland underskatta
den verkliga paverkan, vilket var fallet i projektet med den fossilfria forskolan Hoppet (Calderon,
Lofas & Larsson 2022). Majliga forklaringar som avges ar en hogre detaljeringsgrad i
resurssammanstallningen och en hogre tathet av installationer.

Tabell 3. Schabloner uppdelat pa atta byggnadstyper inkl. paslag motsvarande 25% for att representera
konservativa varden (VL 2022).

GWP-GHG
Byggdel Byggnadstyp (kg CO2e/m2 Atemp)
modul A1-A5.1

Flerbostadshus 23

Forskolor 14

Kontorsbyggnader 54

Skolor 23

Smahus 15

. ) ) Handelslokaler 49

8 - Tekniska ms.talliahfmer Idrottshall (6vrigt) 19
(OBS! Solceller ingar inte) -

Flerbostadshus, tra 25

Forskolor, tra 16

Kontorsbyggnader, tra 58

Skolor, tra 25

Handelsbyggnader, tra 53

Idrottshall (Gvrigt) trd 20
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Tabell 4. Schabloner for smahus inom tekniska installationer inkl. paslag motsvarande 25% for att
representera konservativa varden (IVL 2022).

Kategori GWP-GHG GWP-GHG kg COze/
(kg CO2e/m2 BTA) | (kg COze) | m?uppviarmd yta
modul A1-A5.1 Al1-A5.1 golvvirme resp.
radiatorer
Ventilation exkl. virmepump 24 - -
Véarmepump 4.6 731 -
VS (rérdragning etc.) 34 - -
VS (sanitetsprodukter) 49 784 -
VS (radiatorer) 4.3 - 8.9
VS (golvvirme) 27 - 3.9
El 3.8 - -

Utodver IVL:s sammanstélining av schabloner ovan finns schabloner framtagna av LCA-verktyg,
som anvander tillganglig information frdn EPD:er och LCA:er for byggprojekt for att
sammanstélla genomsnittliga klimatdata per kvadratmeter golvyta. LCA-verktyget One Click
LCA har tagit fram schabloner for t.ex. ror- och kabeldragning och verktyget Prodikt ska ta fram
schabloner for olika installationsproduktgrupper.

2.3.2. Generiska data

Generiska klimatdata ar genomsnittsdata eller data som pa andra sétt ar representativa for en
produkttyp. Dessa kan anvandas i tidiga skeden da en specifik produkt &nnu inte har valts eller
da produktspecifika data saknas.

Det finns ett antal 6ppna databaser som innehaller generiska klimatdata for
installationsprodukter:

- Svenska Boverkets klimatdatabas, som innehdller klimatdata representativa for svenska
forhallanden (Boverket 2022a)

- Finska klimatdatabasen for byggande (Finlands miljécentral 2022)

- Tyska databasen Okobaudat (German Federal Ministry for Housing, Urban
Development and Building 2021)

For framtagande av klimatdeklarationer i Sverige ska generiska data hamtas fran Boverkets
klimatdatabas. Eftersom installationer annu inte ingér i klimatdeklarationer enligt lagkravet finns
endast ett fatal data for dessa i Boverkets databas, men nar installationer inkluderas kommer
databasen att behdva utdkas.

Utover dessa 6ppna databaser finns generiska klimatdata som ar framtagna av olika
klimatberakningsverktyg, t.ex. Byggsektorns miljoberékningsverktyg BM, One Click LCA,
Prodikt, Plant, Anavitor och Bidcon. En del av dessa ar schabloner for klimatpaverkan per
golvyta medan andra ar generiska klimatdata utifrdn produktens funktionella enhet (t.ex. kg,
I6pmeter eller m3).
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2.3.3. Produktspecifika data

Till skillnad fran generiska data ar produktspecifika data kopplade till en specifik produkt och
leverantor. Det finns olika satt for leverantorer att redovisa produkternas miljopaverkan. | den
internationella standardserien ISO 14020 gors en uppdelning enligt tre typer:

- Typ I: Miljémarkning, dér kriterieuppfyllnad kontrolleras av en tredje part (t.ex. KRAV,
Svanen)

- Typ Il: Egendeklaration, utan oberoende granskning

- Typ llI: Miljpvarudeklaration (environmental product declaration; EPD) som tas fram
enligt forutbestamda beréakningsregler och granskas av tredje part

Ibland kan det vara svart att skilja pa foretagens egendeklarationer (typ Il) och en EPD (typ IIl),
eftersom de ibland kallas fér EPD trots att kraven pa detta inte uppfylls. Ett satt att kontrollera
detta ar att se om EPD:n har publicerats genom en programoperator.

En EPD ar ett standardiserat satt att redovisa en byggprodukts miljopaverkan och bygger pa en
livscykelanalys som ska utféras enligt standarden EN 15804 (idag géller SS-EN
15804:2012+A2:2019 men de flesta EPD:er p& marknaden &r utférda enligt den forra versionen
SS-EN 15804:2012+A1:2013). En EPD ska ocksa granskas och godkannas av en oberoende
tredje part och publiceras genom en EPD-programoperator. Utdver standarden EN15804 finns
dessutom ett antal produktspecifika regler (product category rules; PCR) att forhalla sig till for
vissa produktgrupper. En EPD ar ett transparent och verifierbart satt att redovisa produkters
miljopaverkan.

EPD:er gar att hitta hos leverantorerna, hos EPD-programoperatorerna, t.ex. svenska EPD
International (EPD International 2022) eller norska EPD-Norge (EPD-Norge 2022), genom
verktyg for loggbok och beddémning av byggvaror, t.ex. BASTA, SundaHus och
Byggvarubeddémningen eller genom klimatberéakningsverktyg, t.ex. Byggsektorns
miljoberakningsverktyg BM, One Click LCA, Prodikt, Plant, Anavitor och Bidcon. Aven om allt
fler leverantorer tar fram EPD:er for installationsprodukter &r utbudet fortfarande begransat. For
en nulagesbild av EPD-utbudet for installationsprodukter se Bilaga I.
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3. Produktval med avseende pa
klimatpaverkan

| detta avsnitt beskrivs vilka méjligheter som finns att jamféra installationsprodukter baserat pa
deras klimatpaverkan. Figur 3 nedan illustrerar tre olika tillvagagangssatt for jamforelse.
Snabbast jaAmférelse gérs genom alternativ 3 nedan. Med hjélp av EPD:er kan en jamforelse av
olika produkters klimatpaverkan goras pa ett enkelt och rattvist satt. Da utbudet fortfarande inte
ar sarskilt stort kravs andra satt att gora en jamforelse. Det enklaste sattet att gbra ett medvetet
val om EPD:er saknas ar att utga ifran generell kunskap om vad som bidrar till Iag
klimatpaverkan. Har finns ett antal grundlaggande aspekter som presenteras narmare i nedan.
For att g& steget langre an detta, fortfarande utan tillgang till EPD:er, finns mojligheten att gora
en jamforelse utifran produkternas materialinnehall med hjalp av generiska klimatdata.

3. Produktval
utifran EPD:er

2. Produktval utifran
generiska klimatdata

1. Produktval utifran generell kunskap

Valj aterbrukad produkt

Valj produkt med behovsanpassade dimensioner
Valj material med lag klimatpaverkan

Valj energisnal produkt med lang livslangd

® 2 0 T 9o

Valj produkt som gar att aterbruka, reparera och
atervinna

Figur 3. Tillvagagangssatt for val av installationsprodukter med avseende pa klimatpaverkan.

3.1. Produktval utifran generell kunskap

Ett medvetet produktval ur klimatperspektiv kan goras utan att behdva rakna pa vilken
forbattring som uppnas. | detta avsnitt presenteras ett antal grundlaggande principer som kan
fungera som guidning i val av installationsprodukter med lag klimatpaverkan.

3.1.1. Valj aterbrukad produkt

En aterbrukad produkt kan definieras som “en produkt som genom sin anvandning gjort att man
undvikit kép av en nyproducerad produkt” (Cirkularitet.se 2019). | aterbruksbegreppet innefattas
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darmed bade direkt ateranvandning, men aven reparation, renovering, atertillverkning, delning
och forlangd livslangd. Materialatervinning av de ingdende materialen ar daremot inte aterbruk.

Genom att aterbruka en produkt och darmed undvika nyproduktion kan stérst klimatnytta
uppnas. Ofta kan viss rekonditionering behdvas, men klimatpaverkan fran denna &r ofta bara en
brékdel av den klimatpaverkan som uppstar i samband med nyproduktion av motsvarande
produkt. Detta géller framst for passiva produkter. For aktiva installationsprodukter &r det
lampligt att genomfora en break-even-berdkning for att kontrollera att klimatnyttan med
aterbruket vager upp for klimatpaverkan som uppstar under driftskedet till féljd av en potentiellt
samre prestanda. Stdd for detta finns i “Checklista potential fér aterbruk” (White Arkitekter et al.
2021Db). Klimatnyttan med aterbruk demonstreras i avsnitt 4.1 Klimatnyttan med aterbruk.

| samband med aterbruk av installationsprodukter kan det finnas fragetecken kring garantier,
aterstaende teknisk livslangd och kombinationer med nyare och aldre teknik. Det pagar flera
projekt for att hantera dessa fragor och utveckla cirkulara affarsmodeller for
installationsprodukter, bland annat projektet "Cirkulara tjanster for att framja
aterbruksmarknaden i installationsbranschen” som leds av IVL (IVL 2022b).

| “Aterbruksguiden fér installationer” anges tre huvudsakliga riktlinjer fér val av lampliga
installationsprodukter att aterbruka (Karlsson et al. 2022):

- Produkter med stor klimatpaverkan (mycket material, stal, porslin, fossilt innehall,
ovanliga resurser osv.)

- Passiva produkter (produkter utan automatik, motorer och rérliga delar)

- Produkter som inte &r placerade synligt

| samma rapport finns rekommendationer pa installationsprodukter att aterbruka. Exempel som
ges pa produkter som kan aterbrukas utan storre rekonditionering ar kabelstegar,
ventilationskanaler och passiva don, vatrumsporslin och blandare. Andra produkter som lampas
for aterbruk med ett eventuellt stérre behov av rekonditionering ar apparatskap, elskap,
rumstempererare (kylbafflar, radiatorer etc.) och belysningsarmaturer. Genom
forskningsprojektet ReCirculate har stddmaterialen “Inventering fér aterbruk” och "Checklista
potential fér aterbruk” tagits fram (White Arkitekter et al. 2021a, 2021b). Checklistan innehaller
en beddémning av olika installationsprodukters lamplighet for aterbruk, sett till demonterbarhet,
klimatavtryck och ekonomi. De produkter som bedéms vara sarskilt lampliga utifran alla de tre
aspekterna ar:

- El: kabelstege, armaturer LED, diazedsékring, stativ data/tele, kopparskenor

- Rorsystem: Radiatorer

- Styr och 6évervakning: Passiv givare, tryckknapp, stélldon

- Luftbehandlingssystem: Ventilationskanal, ventilationsdon (passivt), ljuddampare,
irisspjall

Det finns i dagslaget ett antal marknadsplatser dar det gar att kopa och silja begagnade
produkter. Nagra av dessa ar CCBuild, Kompanjonen, Brattons aterbruk och Loopfront. P&
CCBuild gér det att f& en uppskattning av klimatnyttan med aterbruk av aktuella produkter.
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Det finns stora mojligheter att bidra till minskad klimatpaverkan vid projektering av
installationssystem genom att arbeta flexibelt for att kunna inkludera aterbrukade produkter, dar
dimensioner osv. ar svara att forutspa.

3.1.2. Valj produkt med behovsanpassade dimensioner

Ofta ar klimatpaverkan fran installationer proportionella mot systemens storlek och vikt. Om
valet star mellan tva produkter av samma material ar ofta produkten med lagst vikt att foredra ur
klimatsynpunkt. Aterbrukade produkter &r dock att féredra framfér nyinkép dven om de skulle ha
stérre dimensioner.

Genom att undvika dverdimensionering finns mgjlighet att minimera klimatpaverkan. Detta val
underlattas genom dialog med brukaren om dess behov. Samtidigt ar det positivt med en viss
flexibilitet s& att efterkommande brukare kan anvanda byggnaden utan att behdva gora allt for
stora ingrepp i befintlig byggnad och installationssystem.

For att minska spill &r det fordelaktigt att anvanda produkter med standardmatt i den man det ar
mojligt. Projektorer kan ocksd minimera klimatpaverkan genom att projektera sa resurseffektivt
som mojligt, exempelvis genom att effektivisera rérdragning och minimera energiférluster.

3.1.3. Valj material med |ag klimatpaverkan

Enligt guiden “Klimateffektivt byggande” innehaller installationsprodukter generellt mycket
metall, isolering och plast (Hogberg & Ingelhag 2020). For att valja material med lag
klimatpaverkan kan foljande principer anvandas:

- Minska andelen metall. Om metall maste anvandas, anvand atervunnen metall. For att
uppna storst klimatnytta ska denna atervinning ske efter konsumentledet ("post-
consumer recycling”) och inte baseras pa atervinning av spill i tillverkningsprocessen.*

- Byt utisolering i form av stenull och cellgummi till glasull (av atervunnet glas).

- Vid anvandning av plastprodukter bor atervunnet eller biobaserat material valjas, som
generellt bidrar till lagre klimatpaverkan.

Utbudet av installationsprodukter med atervunnen plast ar fortfarande begransat men det finns
biobaserade motsvarigheter till PVC, PE, PP och PUR vilka ar vanliga plaster vad géller ror,
armaturer och kablar.

3.1.4. Valj energisnal produkt med lang livslangd

Eftersom en stor del av klimatpaverkan fran installationer kan komma fran utbyten under
byggnadens livstid, spelar produkternas livslangd stor roll. Om en installationsprodukt
exempelvis behdver bytas bara en gang jamfort med tv& ganger under en 50-arsperiod medfor
det en stor klimatbesparing. Att stalla tva produkters livslangder emot varandra kan vara knepigt
i en konkurrenssituation eftersom livslangderna ofta bygger pa antaganden fran leverantérens
sida. Daremot bor detta perspektiv anda finnas med eftersom olika livslangder kan medféra
stora skillnader i den totala klimatpaverkan.

Vid val av aktiva produkter bor &ven energianvandningen tas i beaktning. Ett exempel &r LED-
belysning. Beroende pa elmix, energiprestanda och anvandningsménster kan klimatpaverkan
frén energianvandning under driftskedet (B6) vara betydligt hogre an klimatpaverkan fran

1 Se Tabell 5 for Boverkets utokade resonemang kring detta.
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produktionsfasen (A1-A3). Produkter med hdg energiprestanda ar darfér ofta att féredra ur
klimatsynpunkt. For en fullvardig jamforelse av aktiva installationsprodukter kravs alltsa ett
helhetsperspektiv déar aven driftskedet inkluderas.

3.1.5. Valj produkt som gar att aterbruka, reparera och atervinna

Utbver ovanstaende aspekter finns andra satt att géra produktval med klimathansyn. Genom att
vélja en produkt som framjar cirkularitet kan klimatpaverkan i andra delar av kedjan minimeras.
Det kan handla om att:

- Produkten ska vara lampad for aterbruk

- Produkten ska besta av material som gar att atervinna

- Produkten ska vara latt att demontera och reparera och det finns tillgang till reservdelar.
Stall krav pa leverantorer att 6ka atertaget av produkter for reparation - foretradesvis
inom landet for att minimera transportstrackor.

En studie frAn Tyréns visar att klimatpaverkan fran en integrerad LED-belysningsarmatur utan
mojlighet till byte av LED-lampa/modul kan bli tre ganger s& stor under en 25-arsperiod jamfort
med en belysningsarmatur med utbytbar LED-lampa/modul (Mellgvist & Pantze 2019).

Ytterligare en aspekt som kan framja cirkularitet och minska klimatpaverkan ar att kopa en tjanst
istallet for en produkt. Ett exempel ar "lighting as a service”, vilket ar en affarsmodell dar
belysning handlas upp som en tjanst. | vissa fall star leverantoren aven for elrakningen. Om
avtalen ar utformade pa ratt satt kan detta 6ka leverantorens incitament att utforma cirkulara
produkter som ar energisnala, haller lange och kraver minimalt med underhall.
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3.2. Produktval utifran generiska klimatdata

En oversiktlig jamforelse av klimatpaverkan fran olika installationsprodukter kan goras utifran
generiska klimatdata fér produktionsskedet (A1-A3). Detta speglar inte den produktspecifika
tillverkningen, men ger en uppskattning av klimatpaverkan fran produktionen. Denna metod kan
anvéandas om EPD:er saknas och ett produktval utifrdn generell kunskap inte ar tillrackligt.
Metoden kan ocksa anvandas i en konkurrenssituation genom att begara in uppgifter om
materialinnehdll och mangder fran leverantérerna och géra en jamférande klimatberakning
utifran det underlaget.

Generiska klimatdata for installationsprodukter kan vara framtagna pa tva huvudsakliga sétt. |
vissa fall finns generiska klimatdata for en viss produkttyp (t.ex. rostfria vattenrdr), som ofta tas
fram baserat pa ett representativt urval EPD:er for den aktuella produkttypen. Detta
representerar hela produktskedet A1-A3 (se Figur 2). Om sadana klimatdata inte finns
framtagna for den aktuella produkttypen kan generiska klimatdata anvandas baserat pa
produktens materialinnehall. Ett exempel pa detta ar kabelstegar, dar det i nulaget inte finns
generiska klimatdata for kabelstegar som produkttyp, men déar generiska klimatdata for
materialet (ofta varmforzinkat stal) kan anvandas. Detta representerar endast
ravarutillverkningen A1 men ger &nda en god uppskattning av produktens klimatpaverkan.

En jamforelse av installationsprodukters klimatpaverkan utifrdn generiska klimatdata kan
genomfdras enligt foljande tre steg.

1. Bestam vilken funktion som ska jamféras

Det galler att fundera over vilken som ar den funktionella enheten och jamféra motsvarande
funktioner med varandra. Manga klimatdata tas fram i enheten kg CO2e/kg och géller alltsa per
kg material. Ibland &r det kanske inte kg som ar den funktionella enheten som ger en réttvis
jamforelse. For rorsystem &ar det t.ex. mer lampligt att jamféra per I6pmeter utifran motsvarande
rérdimensioner.

Exempel ror: Lopmeter utifran en viss standarddiameter anvands som funktionell enhet.
2. Hitta generiska klimatdata
Det finns ett antal 6ppna databaser som tillhandahaller generiska klimatdata for byggprodukter:

- Svenska Boverkets klimatdatabas, som innehaller klimatdata representativa for
svenska forhallanden (Boverket 2022a)

- Finska klimatdatabasen for byggande (Finlands miljécentral 2022)

- Tyska databasen Okobaudat (German Federal Ministry for Housing, Urban
Development and Building 2021)

For framtagande av klimatdeklarationer i Sverige ska generiska data hamtas fran Boverkets
klimatdatabas. Eftersom installationer annu inte ingar i klimatdeklarationer enligt lagkravet finns
endast ett fatal data for dessa i Boverkets databas, men nar installationer inkluderas kommer
databasen behdva utbkas.

Bade Boverkets klimatdatabas och den finska klimatdatabasen anger bade ett typiskt varde for
klimatpaverkan och ett konservativt varde som innehaller ett paslag (i Boverkets fall ligger
denna pa 25%). For klimatdeklarationer ska det konservativa vardet anvandas, eftersom detta
motiverar 6kad anvandning av specifika klimatdata, men for berédkningar som inte ska ligga till
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grund for en klimatdeklaration kan det typiska vardet anvandas eftersom det ligger narmast
verkligheten.

Exempel ror: | Boverkets klimatdatabas finns generiska data for rér av koppar och rostfritt stal.
Generiska data for plastror aterfinns istallet i den finska klimatdatabasen. | den tyska databasen
Okobaudat finns generiska data for ror av bade stél och plast.

3. GOor klimatberékningen

En 6versiktlig jamforelse av klimatpaverkan baserat pad materialtyp kan géras enligt foljande:

Klimatpaverkan (kg COz€)

Klimatdata, GWP A1-A3, (kg CO.e/kg)

X
Mangd per funktionell enhet (kg)

Exempel ror: | Tabell 5 nedan jamfors generiska klimatdata for varmedistributionsror bestaende
av koppar, stal respektive plast. Denna jamforelse visar att plastrér av PEX ar att foredra ur
klimatsynpunkt medan ror av rostfritt stal medfér storst klimatpaverkan per lopmeter.

nr: 22U0535
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Material | Klimatpaverkan | Vikt GWP A1-A3 | Kallafor Kommentar
per I6pmeter (kg/m) | (kg CO2e/kg) | generiska data
(kg COze/m)
Koppar | 51% 1,16 51% Boverkets Andelen av
skrotbaserad: skrotbaserad: | klimatdatabas tillverkningen som
2,76 2,38 "Kopparror, ar skrotbaserad
51% har stor inverkan
100% 100% skrotbaserad” pa resultatet.
skrotbaserad: skrotbaserad: | respektive
, N Antagna
0.75 0,65 NGRS, dimensioner: 17,2
100% .
, mm diameter och
skrotbaserad 2 535 i
materialtjocklek.
8960 kg/m3.
Rostfritt | 3,71 1,03 3,6 Boverkets Antagna
stal klimatdatabas: dimensioner: 17,2
"Rostfria mm diameter och
vattenrdr, 86% 2,35 mm
skrotbaserad” materialtjocklek.
7900 kg/m3.
Se Boverkets
kommentar
angaende
skrotbaserad
tillverkning*
Plast 0,55 0,21 2,6 Finska 17 mm diameter
klimatdatabasen
"Heat
distribution pipe,
PEX”

*"ldag ar innehallet av atervunnet material vid stéltillverkning begransat p& grund av den begransade

tillganglighet av metallskrot. Enligt EN 15804 ar det endast "post-consumer recycling” som inte har ndgon
uppstroms miljopéverkan fran staltiliverkningen. Anvands begreppet skrot kan det dven innehalla spill som

enligt EN15804 ska ha miljopaverkan fran de uppstroms processer som genomgatts. De nuvarande

EPDerna pa marknaden tar inte hansyn till detta, varfor stal i allmanhet som &r baserat pa "skrot"

underskattar miliopaverkan, om den faktiska mangden atervinning efter konsumenten inte rapporteras i

EPD. Det hir problemet hanteras inte i den aktuella databasen och méaste tackas i framtida uppdateringar.

Miljodata som anvands har i databasen ar baserade pa EPD fran olika leveranttrer som férekommer pa

den svenska marknaden” (Boverket 2022b).

2 Post-consumer recycling innebar atervinning efter konsumentledet
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3.3. Produktval utifran EPD:er

Med hjalp av miljdvarudeklarationer (EPD, environmental product declaration) kan en direkt
jamforelse goras baserat pa produktspecifika klimatdata. Utbudet av EPD:er for installations-
produkter ar begransat men allt fler leverantorer tar fram dessa i takt med att efterfragan okar.
Genom att efterfraga EPD:er kan vi stimulera marknaden och ¢ka majligheten till snabba och
rattvisa jamforelser av installationsprodukters klimatpaverkan. En nulagesbild av EPD-utbudet
for installationsprodukter ges i Bilaga I. Den bygger p& en genomgang av de produkter som ar
registrerade hos Byggvarubeddmningen — ett loggboksverktyg for miljobedémning av
byggvaror. Resultaten visar att for de flesta produktgrupper inom installationer har omkring eller
under 1% av registrerade installationsprodukter i Byggvarubedémningen en EPD. Lagst EPD-
utbud verkar finnas inom styr, dar inga EPD:er fanns registrerade i Byggvarubeddémningen.
Storst EPD-utbud verkar finnas for isolering av installationer, dar ca 10% av de registrerade
produkterna har en EPD.

En EPD ar ett tredjepartsgranskat och transparent dokument som bygger pa flera standarder,
se avsnitt 2.3 Klimatdata. Detta gor att EPD:er ar lampade for direkt jamforelse av produkters
milioprestanda. Trots all standardisering finns @anda visst utrymme for tolkning och darmed kan
tillvagagangssatten for berakningsunderlaget skilja sig at. En forutsattning for jamforelse ar att
EPD:erna ar baserade pa samma PCR (product category rules) — som finns framtagna for vissa
produktgrupper. Dessa bestammer viktiga forutsattningar som t.ex. deklarerad eller funktionell
enhet, vilket mojliggor direkt jamforelse.

Né&gra punkter att kontrollera vid produktval utifrin EPD:er:

- Ardet en riktig EPD eller leverantérens egendeklaration? Se skillnaderna i avsnitt 2.3
Klimatdata.

- Baseras EPD:erna pa samma PCR?

- Galler EPD:n for en enskild leveranttr (det finns &ven sektor-EPD:er)?

For att jamfora klimatpaverkan ar det GWP-vardet for A1-A3 (produktskedet, se Figur 2) som ar
mest intressant. | EPD:er star det ibland GWP-GHG (global warming potential — greenhouse
gases) eller climate change. Detta varde ska kunna jamféras rakt av mellan tv& produkter inom
samma produktkategori.

Vardet for A4 (transport fran produktion till byggplats) bygger pa scenarier i en EPD och bor
darfor anvandas med forsiktighet. Klimatpaverkan fran transporterna &r oftast en brakdel av
paverkan fran produktionen och ar darfor inte nédvandig vid en jamforelse av detta slag. Om en
narproducerad produkt ska jamféras med en som tillverkas langt bort kan det dock vara relevant
att inkludera A4. Berakningen bor d& goras separat och baseras pa verkliga transportstrackor.

Aven driftskedet (B) baseras pa scenarier i en EPD. For aktiva produkter &r driftskedet viktigt att
inkludera vid ett produktval med avseende pa klimatpaverkan. De varden som kan hamtas fran
EPD:er bor daremot anvandas med forsiktighet eftersom de bygger pa scenarier for t.ex. elmix
och livslangden som anges i en EPD bygger pa leverantérens bedémning. For svenska
forhallanden kan en berakning utifran svensk elmix goras separat baserat pa uppgifterna i
EPD:n. For svensk elmix hanvisar Boverket till vardet 0,037 kg CO2e/kWh, som baseras pa
underlag fran IVL (Boverket 2022c, Erlandsson 2020).
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4. Fallstudie: Aterbruk av
elinstallationsprodukter

Atrium Ljungbergs pag&ende ombyggnadsprojekt Kvarteret Anggvarn har stort fokus pa att
arbeta med aterbruk och minskad klimatpaverkan. Gallande installationsprodukter har projektet
valt att borja med att utreda mojligheter till aterbruk av elinstallationsprodukter, dar
kabelstegar/tradstegar samt belysningsarmaturer har valts ut som sarskilt lampade. | detta
avsnitt beskrivs processen och berakningar gors av klimatnyttan (den undvikna klimatpaverkan)
med aterbruk av dessa produkter.

4.1. Klimatnyttan med aterbruk

Begreppet klimatnytta kan anvandas pa olika satt och kan bland annat beréknas pa
samhallsniva och pa projektniva. | detta fall ar det projektnivan som ar intressant; hur mycket
kan vi minska projektets klimatpaverkan med hjalp av aterbruk? Scenariot &r att valet star
mellan en aterbrukad produkt och en nyproducerad produkt med motsvarande prestanda.

IVL har tagit fram en handledning for att berdkna klimatpaverkan vid aterbruk i enlighet med
standarden EN 15978 (Gerhardsson, Andersson & Thrysin 2020). Sammanfattningsvis nollas
klimatpaverkan fran produktskedet (A1-A3, se Figur 2), medan klimatpaverkan fran eventuella
aterbruksprocesser tillkommer, sdsom rekonditionering, transporter och lagerhalining. Om den
aterbrukade produkten har andra forutsattningar som kan paverka klimatpaverkan fran
driftskedet ar detta bra att ha med vid en jamforelse. Det kan rora sig om aspekter som 6kad
energianvandning eller ett 6kat behov av underhall och reparationer.

Forutsatt att prestandan kan antas vara likvardig motsvarande nyproducerad produkt kan
klimatnyttan med aterbruk berédknas enligt foljande:

Klimatnytta med &terbruk jamfort med nyproduktion

Klimatpaverkan fran nyproduktion (rdvaruutvinning, transporter, tillverkning)

Klimatpaverkan fran aterbruksprocesser (t.ex. rekonditionering, transporter, lagerhallning)

| situationer da valet star mellan att kassera befintliga produkter och att kdpa nya, ar aven
avfallshanteringen av de befintliga produkterna relevant att inkludera i jaAmforelsen. | denna
fallstudie exkluderas avfallshanteringen av befintliga produkter.

4.2. Kabelstegar och tradstegar

En inventering har gjorts av samtliga kabelstegar och tradstegar i de befintliga byggnaderna i
projektet Anggvarn. Se Figur 4 nedan fr&n inventeringen. Samtidigt har en bedémning gjorts av
behovet efter ombyggnationen. Dessa bada mangder har stamts av mot varandra och en
bedomning har gjorts av hur mycket som kan aterbrukas pé plats och hur mycket som behéver
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kompletteras fran andra hall, nedan. Klimatnyttan med &terbruket har beraknats utifran
klimatpaverkan fran produktion av materialet (varmforzinkat stal), se Tabell 6 nedan. Inga
rekonditioneringsatgarder kommer att kravas férutom eventuell reng6ring av
kabelstegarna/tradstegarna, vilket forsummas i denna beréakning. De generiska klimatdata som
anvands ar 2,9 kg CO2e/kg material ("Hot dip galvanized steel sheet; area weight 5,72 kg/m?”,
Okobaudat).

Figur 4. Befintliga kabelstegar som ska aterbrukas i samma byggnad.

Tabell 6. Klimatnytta med aterbruk av kabelstegar och tradstegar i projektet Angqvarn.

Aterbrukas inom projektet
Produkt Vikt (kg/m)

(m) (kg) Klimatnytta (kg CO2€)
Kabelstege 200 2,7 50 135 392
Kabelstege 300 2,9 131 380 1102
Kabelstege 400 3,2 575 1840 5336
Kabelstege 600 3,6 501 1804 5230
Tradstege 220 2,2 129 284 823
TOTALT = 1386 4442 12 883

Minst 43% (baserat pa vikt) av det totala behovet av kabelstegar och trddstegar bedéms kunna
tackas genom direkt aterbruk fran den befintliga byggnaden. Detta aterbruk medfér undvikna
utslapp av ca 13 ton COze, som skulle ha uppstatt om motsvarande produkter istallet hade
behévt kdpas in nya.
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Ytan i projektet Angqvarn ligger efter ombyggnationen pé totalt ca 14 000 m2 BTA. Klimatnyttan
med de &terbrukade kabelstegarna och trddstegarna blir ca 0,9 kg CO2e/m2 BTA. Med en
omrékning enligt Atemp=0,9*BTA blir klimatnyttan 1 kg CO2e/m? Awemp. Detta kan jamféras med
schablonvardena i Tabell 2, dar elinstallationsprodukter beraknades sta for i snitt 7,7 kg
CO2e/m?2 Awemp | €n nyproducerad kontorsbyggnad. Aterbruket av kabelstegar och tradstegar
mojliggor darmed en besparing pa 13% av klimatpaverkan fran elinstallationsprodukter. Detta ar
allts& med en schablon som utgdngspunkt och baseras inte pa projektspecifika siffror, men ger
en fingervisning om besparingspotentialen. Om hela behovet skulle kunna téackas av
aterbrukade kabelstegar och tradstegar hade besparingen varit den dubbla.

Ovanstdende mangder som raknas med att aterbrukas utgor 84% av de inventerade
kabelstegarna och tradstegarna. Den &terstdende delen matchar inte det uppenbara behovet av
dimensioner efter ombyggnationen, men ambitionen &r att arbeta in dem i projekteringen for att
kunna utnyttjas i projektet. Daremot star det klart att projektet har behov av fler [6pmeter an vad
som redan finns, vilket gor att det behover kdpas in en mangd nya kabelstegar och trddstegar
till projektet. Klimatpaverkan fran dessa inkop uppgar till ca 17 ton CO2e, forutsatt att det galler
nytillverkning. Projektet kommer dock se 6ver mojligheterna att istallet aterbruka fran andra hall,
for att helt undvika nytillverkning och darmed minimera klimatpaverkan.

4.3. Belysningsarmaturer

En aterbruksinventering har gjorts aven for belysningsarmaturer. Ett urval av lampliga armaturer
har demonterats och deras aterbrukspotential har undersokts. Bjerkings ljusdesigner har tagit
fram skisser pa hur befintliga armaturer kan byggas om for att passa in i den nya miljon och
leva upp till aktuella krav. Vissa armaturer visade sig dock inte lampade for detta d& plasten var
gammal och hade blivit sprod.

En befintlig armatur-typ (se Figur 5) &r dock i tillrackligt gott skick for att aterbrukas och foreslas
byggas om enligt skiss Typ 2 i Figur 6 nedan. Klimatpaverkan for att bygga om armaturen enligt
skissen framgar av Tabell 7 nedan och baseras pa uppskattningar fran armaturtillverkaren som
anlitats i projektet. Klimatpaverkan fran transporterna framgéar av Tabell 8 nedan och den totala
klimatpaverkan fran aterbruksprocesserna beréknas i Tabell 9.

Figur 5. Befintlig armatur som ska byggas om och aterbrukas i samma byggnad.
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Tabell 7. Klimatpaverkan fran tillkommande material vid rekonditionering av belysningsarmaturer i

kontorsytor i projektet Anggvarn.

Mangd per Klimatdata . o
: Klimatpaverkan per
Material armatur =
(gram) kg COze per |Kalla armatur (kg COze)
kg material
dul | brist pa klimatdata for

LED-modu 84 - endast LED-modul gors

istallet en uppskattning 0.4
. utifrn en LCA-rapport for ’

LED-driver 134 § LED-belysning (Mellgvist
et al. 2019)

- Boverkets klimatdatabas:

Aluminium 400 10 "Aluminiumplat, primar” 4

Skruvar & Boverkets klimatdatabas:

. ; 30 2,59 *Skruvar, spikar, fastdon 0,0777
fastdetaljer AP

och beslag, primar stal

Finska klimatdatabasen:

Internledning |40 4,2 "Electrical cable, low 0,168
voltage”

Prisma & Okobaudat: ”PE foil

o . 200 4,089 (thickness 0,00125 m); 1,2 |0,8178

diffusionsfilm 7
kg/m2
Boverkets klimatdatabas:

Gallerkorg | 300 2,52 Konstruktionsstal, alla 4 754
sorter, primar ravara (exkl
objektsanpassningar)”

TOTALT 1188 6,22
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Tabell 8. Klimatpaverkan fran transporter kopplat till terbruk av belysningsarmaturer i kontorsytor i

projektet Anggvarn.
Transport- Transport- Energi- Klimatdata for | Vikt per |[TOTALT
avstand sla P anvandning diesel (kg armatur |Klimatpaverkan per
(km) 9 (MJltonkm) | CO.e/MJ) (kg) armatur (kg COze)
Transporter av . 0,0757
. Lastbil, 1 (Boverkets !
tlllkommande 500 langdistans | klimatdatabas) (Boverkets 1,2 0,045
material klimatdatabas)
Transporter av S 0,0757
befintlig armatur till | 60 L.aSt.b'I’ nar- 1’.5 ([Bovetes (Boverkets 2 0,014
2 . distribution | klimatdatabas) .
rekonditionering klimatdatabas)

Tabell 9. Total klimatpaverkan for aterbruksprocesser for belysningsarmaturer i kontorsytor i projektet

Anggvarn.

Kategori

Klimatpaverkan per
armatur (kg CO2ze)

Tillkommande material vid

rekonditionering (A2)

rekonditionering (A1) g
Transporter av tillkommande

material (A2) e
Transporter av befintlig armatur till 0,014

Energianvandning vid
rekonditionering (A3)

Inga uppgifter i nulaget.
Troligtvis 1&g i
sammanhanget.?

Lagerhallning (A3)

Ingen separat
lagerhallning kravs

TOTALT

6,3

Jamforelsen mellan &terbruk och nyinkop begransas till produktskedet A1-A3, varfor transporter
av aterbrukad produkt tillbaka till byggnaden (A4) inte ingar.

Klimatpaverkan for motsvarande nyinkop berdknas med hjalp av en EPD for Fagerhults Notor
65, som har ett GWP-varde pa 62 kg CO2e per armatur (A1-A3) (Fagerhult 2021). Detta galler
for en armatur som véager 4,3 kg/st. Enligt EPD:n representerar siffran 62 kg COze per armatur
ett worst case och den produktvariant med minst mangd material skulle motsvara ett resultat
med 4,5% lagre klimatpaverkan for Al (59 kg COze per armatur). For att inte verskatta
klimatnyttan med aterbruk anvands 59 kg CO:e per armatur som utgangspunkt i denna

berakning.

3 EPD:n fran Fagerhult visar att tillverkningsprocessen (A3) star for 8% av klimatpaverkan for

A1-A3.
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Klimatnyttan per aterbrukad armatur berdknas darfor till 59 kg CO-e (klimatpaverkan fran
nyproduktion) — 6,3 kg COze (klimatpaverkan fran rekonditionering, transporter och
lagerhallning) = 52,7 kg CO2¢e

Totalt finns 70 st av dessa armaturer som ar aktuella for aterbruk. Den totala klimatnyttan for
hela projektet med att aterbruka alla dessa armaturer blir 52,7 kg CO2e/st * 70 st = 3689 kg
CO2e. Om man slar ut siffran pa totala ytan Atemp (12 600 m?) blir klimatnyttan 0,3 kg CO2e/m?
Awemp. Denna siffra skulle kunna forhallas till schablonen 7,7 kg CO2e/m?2 Aswemp for
elinstallationsprodukter.
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5. Slutsatser och
rekommendationer

Tre satt att jamfora installationsprodukters klimatpaverkan

Den huvudsakliga fragestéllningen i denna rapport &r:
Vilka mdjligheter finns idag att jamfora installationsprodukter baserat pa deras klimatpaverkan?

For att besvara detta har illustrationen i Figur 3 tagits fram (se avsnitt 3 Produktval med
avseende pa klimatpaverkan), som visar tre olika tillvagagangssatt for jamforelse ur
klimatperspektiv:

1. Produktval utifran generell kunskap om installationsprodukters klimatpaverkan
Valj aterbrukad produkt

Valj produkt med behovsanpassade dimensioner

Valj material med lag klimatpaverkan

Valj energisnal produkt med lang livslangd

Valj produkt som gar att aterbruka, reparera och atervinna

2. Produktval utifran generiska klimatdata

3. Produktval utifran EPD:er (produktspecifika klimatdata)

® 20T

Snabbast jaAmférelse gérs genom alternativ 3 ovan. Med hjalp av EPD:er (Environmental
Product Declarations) kan en jamférelse av olika produkters klimatpaverkan goras pa ett enkelt
och rattvist satt. D& EPD-utbudet for installationsprodukter fortfarande inte ar sarskilt stort kravs
andra satt att gora en jamforelse. Det enklaste sattet att géra ett medvetet val om EPD:er
saknas ar att utgd ifran generell kunskap om vad som bidrar till Iag klimatpaverkan (alternativ 1
ovan). Har har ett antal grundlaggande aspekter tagits fram som underlag. Det géller i forsta
hand att se 6ver méjligheterna att vélja en aterbrukad produkt. Det handlar ocksa om att
anpassa dimensionerna efter aktuellt behov, att vélja material med lag klimatpaverkan (t.ex.
atervunnet material), att valja en energisnal produkt med Iang livslangd och att framja cirkulara
floden genom att valja en produkt som i nasta led gar att terbruka, reparera och atervinna. For
att ga steget langre an alternativ 1, fortfarande utan tiligang till EPD:er, finns méjligheten att
gora en jamforelse utifran produkternas materialinnehall med hjalp av generiska klimatdata.

Aterbruk ger klimatnytta

Klimatpaverkan fran installationsprodukter kan minimeras genom att majliggéra aterbruk och
framja cirkulara affarsmodeller. Det finns flera guider med handfasta rad kring tillvagagangssatt.
Sarskilt lampade for aterbruk ar passiva produkter som kabelstegar, ventilationskanaler och
passiva don, vatrumsporslin och blandare (se avsnitt 3.1.1. for fler tips). Manga i branschen ar
dock ovana vid att aterbruka installationsprodukter och for att komma framat kravs att detta
testas i praktiken och att branschens aktorer hjalps at att I6sa eventuella problem som kan
uppsta.

Denna rapport innehaller en fallstudie om aterbruk i Kvarteret Angqvarn i Uppsala — ett
ombyggnadsprojekt dar Atrium Ljungberg vill terbruka s& mycket som majligt. Fallstudien visar
klimatbesparingspotentialen for aterbruk av kabelstegar och LED-armaturer, som i tidigare
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studier har identifierats som sarskilt lampliga att aterbruka sett till demonterbarhet, klimatavtryck
och ekonomi.

Behovet av kabelstegar och tradstegar bedéms kunna téckas till ungefar halften genom
aterbruk inom projektet. Dessa produkter kommer inte krava ndgon rekonditionering forutom
eventuell rengoring och aterbruket bedoms medféra undvikna utslapp pé ca 13 ton COze vilket
motsvarar 1 kg CO2e/m? Awemp for projektet som helhet.

Manga av de belysningsarmaturer som inventerades visade sig inte vara lampade for aterbruk
da plastmaterialet hade blivit for gammalt och sprétt. Darfér bedéms endast en mindre del av
behovet av armaturer kunna tackas genom aterbruk i projektet. Dessa armaturer har ett behov
av rekonditionering, déar lysror byts ut till LED-modul och &ven andra material byts ut. Aterbruk
av de 70 aktuella armaturerna bedoms medfora undvikna utslapp pé ca 3,7 ton COze vilket
motsvarar 0,3 kg CO2e/m? Atemp fOr projektet som helhet.

De undvikna utslappen pa 1 respektive 0,3 kg CO2e/m? Awemp kan jamfoéras med
storleksordningen pa schablonen 7,7 kg CO2e/m?2 Awemp for elinstallationsprodukter i en
nyproducerad kontorsbyggnad (se Tabell 2). P& grund av den goda tillgangen pa
aterbrukningsbara kabelstegar och tradstegar finns en storre klimatbesparingspotential for
dessa an for belysningsarmaturerna. Det &r ocksad en smidigare och mer I6nsam
aterbruksprocess da rekonditionering inte behévs. Om fler av belysningsarmaturerna hade varit
i tillrackligt gott skick for att aterbrukas hade den totala klimatnyttan for belysningsarmaturer
ocksa kunnat uppna runt 1 kg CO2e/m? Asemp.

Utmaningarna vid aterbruk av kabelstegar och tradstegar handlar till stor del om att kunna
utnyttja befintliga dimensioner och géra anpassningar efter dessa i projekteringen. Det har varit
en balansgang att projektera efter maximalt aterbruk och samtidigt anpassa efter andra behov
och krav i projektet, exempelvis byggnadens design. Forutsattningarna kan andras efterhand
vilket kréver en viss flexibilitet.

Utmaningarna vid aterbruk av belysningsarmaturer har i just detta projekt handlat om att de
varianter som fanns i stérst antal och dar man forst sag storst potential till aterbruk visade sig
inte vara lampade for aterbruk. Den tekniskt kvarvarande livslangden av framfor allt
plastdelarna kunde inte bedémas ordentligt forrdn armaturerna hade demonterats och
undersokts narmare. Det finns ocksa en risk att det uppstar liknande problem under sjalva
rekonditioneringen av den variant som ska aterbrukas. D3 aterbruk av armaturerna kraver
rekonditionering behéver man ocksd komma upp i ett visst antal for att det ska bli [6nsamt
ekonomiskt. For armaturtillverkaren som bygger om dem tar prototypframtagning och
konstruktionsarbete lika lang tid oavsett antal.

Slutsatserna fran fallstudien ar att aterbruk av bade kabelstegar/tradstegar och
belysningsarmaturer medfér en betydande klimatbesparing i projektet. Aterbruk av befintliga
produkter &r det framsta verktyget for att minimera klimatpaverkan fran installationsprodukter.
En byggherre som premierar val av aterbrukade produkter framfor nytillverkade utfér en konkret
handling i riktningen mot ett mer cirkulart och hallbart samhalle.
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For att f& en nulagesbild av utbudet av EPD:er har en genomgang gjorts av de produkter som ar
registrerade hos Byggvarubedémningen (BVB). Genom Byggvarubeddmningens sokfunktion
har produkter med produktspecifika EPD:er filtreras fram och andelen produkter som har en
EPD har beréknats och redovisas utifran produktgrupp enligt BSAB-systemet i Figur 7 nedan.

Utbud av EPD:er utifran produktgrupp
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Figur 7. Utbud av EPD:er utifran produktgrupp.

Produktgruppernas namn enligt BSAB-systemet:

A. Sammansatta produktionsmaterial

B. Forarbeten, hjalparbeten, saneringsarbeten, flyttning, demontering, rivning, réjning m.m.

C. Terrassering, palning, markforstarkning, lager i mark m.m.

D. Markdverbyggnader, anlaggningskompletteringar m.m.

E. Platsgjutna konstruktioner

F. Murverk

G. Konstruktioner av monteringsfardiga element

H. Konstruktioner av langdformvaror

I.  Skikt av termoisolervaror m.m. i hus och i grundkonstruktioner till hus

J. Skikt av byggpapp, tatskiktsmatta, asfalt, duk, plastfilm, plan plat, Gverlaggningsplattor
e.d.

K. Skikt av skivor

L. Puts, malning, skyddsbelaggningar, skyddsimpregneringar m.m.

M. Skikt av belaggnings- och bekladnadsvaror i hus

N. Kompletteringar av sakvaror m.m.

P. Apparater, ledningar m.m. i rérsystem eller rérledningsnat*

Q. Apparater, kanaler, don m.m. i luftbehandlingssystem*

R. Isolering av installationer*
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Apparater, utrustning, kablar m.m. i el- och telesystem*
Apparater och utrustning i tele- och datakommunikationssystem*
Apparater for styrning och évervakning*

. Apparater, maskiner m.m. i transportsystem
Inredningar och utrustningar
Mérkning, kontroll, dokumentation m.m.
Diverse tatningar, kompletteringar, infastningar o.d.

* Installationsprodukter

NXXzcA0

Eftersom inte alla produkter pa marknaden ar registrerade i Byggvarubedomningen speglar
denna analys heller inte hela marknaden, men den baseras anda pa de drygt 15 000
registrerade produkterna och ger en fingervisning av EPD-utbudet i olika produktgrupper.

Installationsprodukter aterfinns inom BSAB-grupperna P, Q, R, S, T och U. Utav dessa har
grupp R. Isolering av installationer hogst andel EPD:er, dar 6 av 63 produkter (ca 10%) har en
EPD. For ovriga produktgrupper P, Q, S, T och U ligger EPD-utbudet pa omkring eller under 1%
av registrerade produkter. | gruppen U — Apparater for styrning och dvervakning finns inga
EPD:er alls.



