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ederhusen ar ett projekt som omfattar fyra bostadshus med trastomme

och betonggrund. Byggnaderna, som byggs ovanpa E4/E20 samt

Vartabanans tunnlar genom Hagastaden i Stockholm, kommer att bli
nagra av nordens storsta trahus. Veidekke Bostad ar projektutvecklare for
Cederhusen som just nu ar inne i upphandlingsskedet. Bjerking har projekterat
trastommen for byggnaderna.

Livscykelanalys, LCA, ar en metodik som anvands for att bedéma en varas
eller en tjansts miljdpaverkan under hela eller delar av dess livscykel.

Veidekke Bostad och Bjerkings klimatfond har gemensamt drivit detta utveck-
lingsprojekt dar en livscykelanalys har utforts for att kunna jamféra klimatpa-
verkan for den barande trastommen fran fyra olika tankbara leverantorer.
Syftet med livscykelanalysen ar att ta fram ett beslutsunderlag for Veidekke i
upphandlingsskedet. Livscykelanalysen har gjorts digitalt i berakningsverktyget
One Click LCA, verktyget ar tredjepartscertifierat for verenstammelse med
standarderna SS-EN 15978, ISO 21931-1/29, ISO 14040 och SS-EN 15804.
Information om material och mangder har hamtats fran en BIM-modell for
trastommen for Cederhusen.

Namn pa valda leverantérer uppges inte p.g.a. upphandlingsmassiga
konkurrensskal.



Klimatfondens insats

Bjerkings klimatfond ar Bjerkings satt att klimatkom-
pensera. Istallet for att kopa utslappsratter eller inve-
stera i CDM-projekt avsatter Bjerking pengar (360 kr/
ton CO,-ekv., 2019 f6r Bjerkings totala CO,-ekv. utslapp,
se Hallbarhetsredovisning 2018), i en fond som an-
vands for att minska klimatpaverkan i Bjerkings uppdrag.
Fonden ska bidra till att var kompetens skapar klimat-
forbattringar som annars inte hade kommit till stand.
Samtidigt bygger vi upp kunskap om klimatsmarta
Idsningar bade hos oss och vara kunder.

2018 gick klimatfondens medel till att genomféra en
livscykelanalys av den barande konstruktionen i
Veidekkes projekt Cederhusen med hjalp av BIM och
One Click LCA, en mjukvara som gor det mgjligt att
anvanda information direkt ur en Revit-modell for att
analysera klimatpaverkan av de ingaende materialen.
Resultatet kommer att jamfora hur klimatpaverkan
skiljer sig beroende pa val av stomleverantor.


https://bjerking.se/om-oss/hallbarhetsredovisning/

Klimatfonden har i detta projekt statt for:

BIM-samordning av Revit-modell (konstruktion) for
att mojliggodra livscykelanalys med hjélp av berék-
ningsverktyget One Click LCA (utgivet av Bionova)
Livscykelanalys i One Click LCA for fyra olika tank-
bara leverantorer av trastomme utifran befintliga
Environmental Product Declarations, EPD:er,
alternativt generiska data

Arbetet pabodrjades av Bjerking i december 2018
och avslutas under maj 2019.

Veidekke Bostads insats

Veidekke Bostad erhaller ett beslutsunderlag infor
upphandling av leverantér av trastomme och for-
vantas beakta klimatperspektivet vid utvardering av
anbud och eventuell kravstallning pa leverantor.

Forvantad effekt

Mojligheten att utféra mer automatiserade livscykel-

analyser i One Click LCA med hjalp av befintliga

3D-modeller i projekt innebar en stor potential att

kostnadseffektivt:

» Skapa kunskap om klimatpaverkan fran bygg-
nader utifran olika parametrar

« Tillhandahalla underlag avseende klimatpaverkan
och livscykelkostnader for beslut i projekt

* Minimera klimatpaverkan fran byggnadskonstruk-
tion i kommande projekt

Marknadsforing/kommunikation

Resultaten presenteras gemensamt, i samband
med Byggforum den 22 maj 2019. Som ett led i
branschens digitalisering, som ocksa knyter an till
hallbarhetsarbetet, kommer information i modellen
av Cederhusen att finnas tillganglig med hjalp av
appar via lasbara streck-/QR-koder i ett tillgangligt
granssnitt i mobilen. Kunskap om projektering for
att mojliggéra LCA med One Click LCA kommer att
spridas till berérda inom Bjerking och Veidekke.

Syftet med livscykelanalysen

Syftet med livscykelanalysen ar att berakna de fyra
alternativens klimatpaverkan fran "vagga” till dess

att materialet ar levererat till byggarbetsplatsen
(modul A1-A4). Livscykelanalysen foljer standarden
SS-EN 15978. Studien blir en del av det besluts-
underlag som Veidekke tar stallning till i sin upp-
handling av trastommeleverantor i projektet Ceder-
husen.

Jamforelsen mellan de fyra alternativen for A1-A4
gors for den funktionella enheten CO_-ekv./m?
A-temp som tradstommen majliggdr samt for hela
projektet totalt i fton CO,-ekv., d.v.s. for alla fyra
byggnaderna. Husen har olika utformning beroende
pa vilka laster som de ger upphov till. Genom att
berdkna klimatpaverkan for hela projektet far man
ett mer rattvist genomsnitt for projektet som helhet.

Arbetsprocessen i projektet

| projektgruppen har Bjerking, Veidekke Bostad och
Zynka BIM deltagit. Malsattningen med arbetet var

att hitta ett bra satt att samarbeta och kommunicera
for att mojliggora digital LCA med hjalp av BIM.

Avgransningar

Livscykelanalysen resulterar i en beddmning av
klimatpaverkan for de fyra alternativen. Klimatpa-
verkan anges med indikatorn Global Warming
Potential (GWP 100) och uttrycks i kg CO,-ekviva-
lenter. GWP 100 beskriver det potentiella bidraget
av en gas till vaxthuseffekten integrerat 6ver en
100-arsperiod, beraknat enligt IPCC (Intergovern-
mental Panel on Climate Change). Ett standardiserat
satt att uttrycka GWP for att bedoma olika klimat-
paverkande gasers bidrag till vaxthuseffekten ar att
rakna om dem till kg fossila CO,-ekvivalenter. For
de fyra olika alternativen presenteras aven biogen
kolinlagring kg CO,-ekv. bio.

| livscykelanalysen ingar endast de material som
ingar i den barande delen i trastommen i de plan-
erade fyra byggnaderna. Observera att isolering,
fasadbekladnad med traspan och fonster inte ingar
i analysen. De nedersta planen i byggnaderna som
kommer att byggas i betong ingéar inte heller i denna
analys da fokus ar trastommen.



Beskrivning av Cederhusen och
analyserade leverantorer

| féljande kapitel beskrivs de alternativ som ingar i livscykelanalysen.

Cederhusen

Cederhusen ar planerade att byggas i nya stads-
delen Hagastaden pa gransen mellan Solna och
Stockholm. Projektet utgors av fyra hus uppdelade
pa tva kvarter, Humboldt och Bologna. Husen grund-
laggs i sin helhet pa existerande vagtunnlar vilket
ger strikta krav pa lasternas storlek och férdelning.
Husen utfors med barande stomme i tré bestaende
av prefabricerade byggelement i form av korslimm-
ade traskivor. Fasaderna klas med cederspan och
trastommen kommer att goras synlig i bland annat
entréhallar. Husen blir mellan 6 och 13 vaningar i sin
helhet. Planerad inflyttning med start ar 2021.

Veidekke Bostad star som projektutvecklare for
Cederhusen och Folkhem ar bestallare. Bjerking
har fatt i uppdrag att ta fram utékad systemhandling
for samtliga fyra trahus, 234 lagenheter bestaende
av 1-5 rumslagenheter med en total boarea for hela
projektet pa cirka 15 000 kvm. Cederhusen ar ritade
av General Architecture.

| den livscykelanalys som gjorts i detta projekt ingar
berakningar for det material som ingar i den barande
delen i trastommen:

» Trastomme
» Skruv

* Tejp

« Stalbalkar

Ovriga material i stomelementen som exempelvis
isolering och fonster ingar inte i denna analys.

| tabell 1 nedan presenteras de A-temp areor for
Cederhusen som har anvants i livscykelanalysen. |
berakningarna ingar inte A-temp for de nedre planen
som byggs i betong.

Total A-temp m? (trastomme)

Bologna 1 3949
Bologna 2 3513
Humboldt 1 4109
Humboldt 2 4775
Total A-temp m? (tréstomme), projektet 16 347

Tabell 1. Areor anvénda i livscykelanalysen.

Leverantorer av trastomme

| analysen har fyra leverantorer av trastomme, som
ar aktuella for Veidekke Bostad i upphandlingen av
Cederhusen, utvarderats. Transportavstand for
respektive leverantor till byggarbetsplats redovisas
nedan. Malsattningen var att alla leverantorer skulle
kunna visa en EPD for sin tillverkning vilket tyvarr
inte var mojligt.

Transportstrackor (fabrik — byggarbetsplats i
Stockholm):

* Leverantor A: 768 km

* Leverantor B: 18 77 km

* Leverantor C: 192 km

* Leverantor D: 483 km
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Livscykelanalys metodik

| detta kapitel ges en introduktion till livscykelanalys och den metodik som har anvants
for att analysera klimatpaverkan for de fyra alternativen presenteras.

Livscykelanalyser i byggsektorn

Manga branscher arbetar idag aktivt med att minska
sina vaxthusgasutslapp. Livscykelanalys, LCA, ar ett
verktyg for att berékna bl.a. klimatpaverkan. Intresset
for livscykelanalyser vaxer inom byggbranschen. Bygg-
och fastighetssektorn star for en betydande del av
samhallets klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv.
Sektorn svarade ar 2016 for utslapp av vaxthusgaser
i Sverige om cirka 12,8 miljoner ton koldioxidekviva-
lenter, vilket motsvarade 21 procent av Sveriges
totala utslapp av vaxthusgaser (Boverket, 2019).

Nagot som driver pa arbetet ar bland annat den
Féardplan for fossilfri konkurrenskraft som tagits fram
av branschen och som antogs i mars 2018 (Fossil-
fritt Sverige, 2018). Fardplanen har skrivits under av
ett antal aktdrer, daribland Bjerking och Veidekke
Sverige. Visionen i fardplanen ar noll nettoutslapp av
vaxthusgaser fran bygg- och driftskedet ar 2045.
Aven certifieringssystemen fér byggnader har dkat
intresset for livscykelanalyser. Flera av systemen
ger pluspoang eller staller krav pa livscykelanalyser,
exempelvis Miljbyggnad, LEED och BREEAM-SE
(Sweden Green Building Council, 2019).

Boverket har haft i uppdrag av regeringen att [amna
forslag om metod och regler for att redovisa bygg-
naders klimatpaverkan i ett livscykelperspektiv
(Boverket, 2018). Boverkets svar pa regeringsupp-
draget ar ett forslag om att regler infors med krav pa
klimatdeklaration av byggnader som lamnades till
regeringen 15 juni 2018. | rapporten, Klimatdekla-

ration av byggnader, ges forslag pa metoder och
regler. De byggnadsdelars klimatpaverkan som ska
redovisas ar barande konstruktionsdelar, klimat-
skarm, innervaggar och dessa tacker da in cirka
80-90 procent av klimatpaverkan for produktskedet,
A1-A3. Enligt forslaget for klimatdeklarationen ska
produktskede och byggskede, A1-A5, inga i berak-
ningarna.

Forskningsprogram pagar inom omradet livscykel-
perspektiv t.ex. Smart Built Environment (Smart Built
Environment, 2019).

Standarder for livscykelanalys

Livscykelanalys ar en metodik som anvands for att
bedéma en varas eller en tjansts miljopaverkan under
hela eller delar av dess livscykel. En fullsténdig livs-
cykelanalys avser hela produktionskedjan fran "vagga
till grav” det vill sdga fran utvinning av ramaterial till
avfallshantering.

Det finns manga anvandningsomraden for livscykel-
analyser; beslutsunderlag, produkt- och processut-
veckling, forskning, markning och deklarationer.
International Organization for Standardization, 1SO,
har publicerat en serie standarder (ISO 14000) som
beskriver hur ett foretag kan skapa ett miljélednings-
system. Ett antal av standarderna i ISO 14000-
serien beskriver hur arbetet med en livscykelanalys
ska utféras. Baserat pa ISO 14000-serien har en
europeisk standard for byggnader utvecklats;
SS-EN 15978 Héllbarhet hos byggnadsverk —
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Vérdering av byggnaders miljéprestanda. Livscykel-
analysen for jamforelsen av trastommeleverantorer
foljer standarden SS-EN 15978.

Den europeiska LCA-standarden beskriver berak-
ningsmetod for att utvardera miljdprestandan for en
byggnad och ger riktlinjer for hur resultatet ska
presenteras. Standarden &r tillampbar bade fér ny-
produktion, befintliga byggnader och renovering.

Nedanstaende figur visar schematiskt de olika
moduler som ingar i standarden SS-EN 15978. De
olika modulerna bygger tillsammans upp hela bygg-
nadens livscykel. Klimatpaverkan fran respektive
modul kan redovisas separat och sedan summeras
for att ge resultatet for hela byggnadens livscykel.

B nadens livsoykelinformation el nen waiarFe
¥eg ¥ byggnadens livecykel
AdAT Ad.AS B1.87 Ci.c4 hugf’i::“;’u?::ﬁr
Produkiskade | Byggprocess Drifiskede Slutskede sEningar us
sysiemgrinsen

M| AZ | AT LT A5 BY | B2 |B3 | B4 | B | CY | CZ| C3 | C4 (]

]

g 2| 8 F

rE., = 'E = 'E- E m
_ - m - b [ 0 E. | o - .E
- H L= B E £ & — = o -E = - Mderanvindnings
= g | = & = 18 a2 | 5 o Ranoverings
= n 0 u = w = = .
E c B £ = - £ B o Afervinnings
=3 7 = e T i b = o Eandi
& = = = 5 - 2 pateniial

BE Encrgianvandning i drift
ET Vabienanviandning i drift
Lipspeteiiona il Medsiromsprocessar Frivilligi
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Figur 1. Uppbyggnaden av moduler i den europeiska standarden SS-EN 15978 Hallbarhet hos byggnadsverk

— Vérdering av byggnaders miljéprestanda.

Miljovarudeklaration, Environmental
Product Declaration, EPD

En miljdvarudeklaration eller Environmental Product
Declaration (EPD) innehaller detaljerad, livscykel-
baserad miljdinformation fér en eller flera produkter.
En EPD é&r tredjepartsgranskad och frivillig. EPD:er
finns publicerade i EPD-databaser (bl.a. EPD
International, IBU, EPD Norge). EPD:er bygger pa
internationella standarder:

» 1ISO14025 Miljodeklarationer
* ISO 14040/14044 Livscykelanalys LCA
+ SS-EN 15978 Hallbarhet hos byggnadsverk

Just nu pagar ett forskningsprojekt om hur kvalitén
pa informationen i EPD:er kan sakerstallas
(Erlandsson, 2018).
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Systemgranser

| tabell 2 presenteras modulerna som ingar i SS-EN 15978 samt information om vilka moduler som har

inkluderats i livscykelanalysen for Cederhusen.

Skede enligt Inkluderat i LCA
EN 15978 Modul Benamning Cederhusen Kommentar
Ravaruutvinning, For antaganden
Produktskede A1-A3 transport, tillverkning Ja se Indata
For antaganden
Byggprocesskede A4 Transport Ja se Indata
Konstruktions- och
Byggprocesskede A5 installationsprocess Nej
Anvandning av produkter
Anvandningsskede B1 (exkl. el och vatten) Nej
Anvandningsskede B2 Underhall Nej
Anvandningsskede B3 Reparation Nej
Anvandningsskede B4 Utbyte Nej
Anvandningsskede B5 Renovering Nej
Anvandningsskede B6 Energianvandning, drift Nej
Anvandningsskede B7 Vattenanvandning, drift Nej
Slutskede C1 Demontering, rivning Nej
Slutskede Cc2 Transport Nej
Slutskede C3 Restproduktshantering Nej
Slutskede C4 Avfallshantering Nej
Atervinning utanfér Inkluderar exempelvis
Tillaggsinformation D systemgréansen Nej exporterad energi och
sekundéara produkter
fran atervinning

Tabell 2. Sammanfattning av vilka moduler som &r inkluderade i LCA fér trdstommeleverantérer Cederhusen.

Funktionell enhet

Den funktionella enheten definierar vad som ana-
lyseras i en LCA och beskriver funktionen som det
studerade systemet fyller. Den funktionella enheten
ar en referens till vilket fléden, exempelvis material,
transporter och energi, in och ut ur systemet, kan
relateras. Resultatet fran livscykelanalysen, d.v.s.
klimatpaverkan, presenteras i relation till den funktio-
nella enhet som anvands.

~-12 -

Resultaten i denna livscykelanalys presenteras som
kg CO,-ekv. per m? A-temp for de vaningsplan som
trastommen majliggor samt som totala ton CO,-ekv.
for trastommen for hela projektet Cederhusen, d.v.s.
for samtliga fyra byggnader.




Indata

For att kunna utfora livscykelberékningarna har informationsinsamling gjorts for de
fyra analyserade alternativen. Kvaliteten pa informationen paverkar resultatet av berakningarna.

For livscykelberakningarna behovs dels byggnads- Emissionsdata som anvants i berakningarna for
tekniska data som beskriver de olika byggnaderna material och energibarare ar EPD-data fran leveran-
(exempelvis ytor, mangder och material) samt térerna, dar det varit mgjligt, samt generiska data,
emissionsdata som beskriver klimatpaverkan for de representativa for den nordiska bygg- och anlagg-
olika material och energibarare som anvands. Som ningssektorn, hamtade fran One Click LCA.

underlag har byggnadstekniska data erhallits fran

BIM-modellen for tréstommen samt fran byggnads- For modul A4 har specifika transportstrackor anvants
kalkylen (skruv och tejp som inte var med i BIM- for respektive leverantoér. Emissionsdata for transpor-
modellen). terna ar hamtade fran One Click LCA.
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Resultat

| detta kapitel presenteras resultatet av livscykelanalysen.

Klimatpaverkan, tabell 3 — produktskede
samt transport till byggarbetsplats, A1-A4

| tabell 3 presenteras klimatpaverkan fér de analyse-
rade alternativen for livscykelskede A1-A4, d.v.s. fran
produktion av byggmaterialet till leverans till bygg-
arbetsplats.

Environmental Product Declarations, EPD:er, finns
framtagna for KL-tra respektive limtrabalk for leve-
rantor A och leverantér B. Leverantor C har en

EPD for limtrabalk men saknar EPD for KL-tra. For
leverantor D saknas EPD:er bade for limtra och for
KL-tra. Da EPD:er saknas for leverantér C och D har
generiska data sokts. Tyvarr har inga generiska data

for KL-tra respektive limtrabalk hittats i One Click
LCA sa EPD:er med hogre klimatpaverkan an for
leverantdr A och B har anvants, d.v.s. konservativa
data har antagits. For leverantor C och D presen-
teras resultaten for tva fall, ett grundfall som bedéms
motsvara de geografiska férhallanden som rader for
dessa leveranttrer samt ett fall som motsvarar worst
case scenario. Vilka data som antas for leverantér C
och D spelar stor roll fér resultatet.

Klimatpaverkan for modul A1-A4, "vagga” till byggar-
betsplats, for de tva leverantérer som har tagit fram
EPD:er, leverantdr A och leverantor B skiljer sig mycket
at. Klimatpaverkan for leverantor A &r 643 ton CO,

A1-Ad, tristomme A1-A4, traistomme
Klimatpaverkan, totalt, ton CO,- | Klimatpaverkan, kg COz-ekv.lm2
ekv. (fossilt) A-temp (fossilt)
Leverantor A
(EPD finns) 39
Leverantér B
(EPD finns) 1251 77
Leverantor C, grundfall
(EPD finns inte) 1101 67
Leverantor D, grundfall
(EPD finns inte) 1141 70
Leverantdr C, worst case scenario
(EPD finns inte) 2211 135
Leverantor D, worst case scenario
(EPD finns inte) 2256 138

Tabell 3. Klimatpaverkan fér de olika alternativen fér A1-A4. Environmental Product Declaration, EPD,

innehaller produktspecifika miljédata.
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ekv. totalt samt 39 kg CO,/m? A-temp. Motsvarande
siffror for leverantor B ar 1251 ton CO,-ekv., respektive
77 kg CO,/m? A-temp.

Grundfallet for leverantor C ger upphov till 1101 ton
CO,-ekv., respektive 67 kg CO,/m? A-temp. Grund-
fallet for leverantor D ger upphov till 1141 ton CO,-
ekv., respektive 70 kg CO,/m? A-temp. Worst case
scenario for leverantdr C ger resulterar i en beraknad
klimatpaverkan pa 2211 ton CO,-ekv., respektive 135
kg CO,/m? A-temp. Worst case scenario for leverantor
D resulterar i en beraknad klimatpaverkan pa 2256
ton CO,-ekv., respektive 138 kg CO,/m? A-temp.
Dessa resultat visar vikten av att ha specifika data
for de leverantérer som man jamfor och hur stor

betydelse antaganden har for berakningarna nar
Environmental Product Declarations, EPD:er, saknas.

Klimatpaverkan och biogen kolinlagring,
tabell 4 — produktskede, A1-A3

| tabell 4 presenteras klimatpaverkan samt biogen
kolinlagring fér de analyserade alternativen for livs-
cykelskede A1-A3, d.v.s. fran produktion av bygg-
materialet till fabriksgrind. Kolinlagringen i byggna-
derna ar aktuell sa lange byggnaderna star pa plats,
i slutet av deras livscykel frigdrs kolet igen nar traet
forbranns. Resultatet for klimatpaverkan for leveran-
tor A, 534 ton CO,-ekv. (fossilt), presenteras i den
Informationshandling som har tagits fram i projektet,
se Bilaga.

A1-A3, traistomme A1-A3, trastomme A1-A3, traistomme
Klimatpaverkan, totalt, Klimatpaverkan, kg Biogen kolinlagring
ton COz-ekv.(fossilt) CO,-ekv./m? A-temp ton CO; (bio.)
(fossilt) 2P0
Leverantor A
(EPD finns) 534 32 4850
Leverantor B
(EPD finns) 959 59 5920
Leverantor C, grundfall
(EPD finns inte) 1074 66 4780
Leverantor D, grundfall
(EPD finns inte) 1074 66 4780
Leverantor C, worst
case scenario
(EPD finns inte) 2180 133 6490
Leverantor D, worst
case scenario
(EPD finns inte) 2181 133 6490

Tabell 4. Klimatpaverkan samt biogen kolinlagring fér de olika alternativen fér A1-A3. Environmental Product

Declaration, EPD, innehaller produktspecifika miljédata.
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Klimatpaverkan och biogen kolinlagring, grundfall, livscykelskede A1-A4

Figur 2 visar resultatet fran berdkningarna avseende klimatpaverkan och biogen kolinlagring fér de olika
leverantdrerna utifran grundfallet fér leverantér C och D.

e zieverantor A I 2 LeveraniorB [ 2 Lewerantor C [ 2 Leveranior D [ 2teveraniorowoentcace [ 2tevermniorb-worsteace

WP Bio-CO2 storage

Figur 2. Klimatpaverkan (Global Warming Potential, GWP) och biogen kolinlagring (Bio CO-storage),
jamférelse i %, grundfall leverantér C och D, A1-A4.
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Klimatpaverkan avseende CO,-ekv. (fossilt) &r hdgst for leverantdr B och Iagst for leverantér A. Dessa tva
leverantdrer har bada framtagna EPD:er vilket gor att skillnaden mellan de tva kan sékerstallas, en skillnad
om cirka 50%. Med antagande om genomsnittliga data for leverantér C och D har dessa cirka 90% av den
klimatpaverkan som leverantér B har. Leverantor B har hogst inlagring av biogent kol. Leverantér A, C och D
har alla cirka 80% av den inlagring av biogent kol som leverantor B har.
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Klimatpaverkan och biogen kolinlagring, worst case scenario, livscykelskede A1-A4

Figur 3 visar resultatet fran berdkningarna avseende klimatpaverkan och biogen kolinlagring fér de olika
leverantoérerna utifran worst case scenariet for leverantoér C och D.
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Figur 3. Klimatpaverkan (Global Warming Potential, GWP) och biogen kolinlagring (Bio COZ-storage),
jémférelse i %, worst case scenario leverantér C och D, A1-A4.
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Klimatpaverkan avseende CO,-ekv. (fossilt) &r hogst for leverantor D, worst case scenario och lagst for le-
verantor A. Klimatpaverkan for leverantor A ar 28% av klimatpaverkan for leverantoér D, worst case scenario.
Leverantor C, worst case scenario, har bara nagot lagre klimatpaverkan an leverantér D, worst case scenario.
Klimatpaverkan for leverantor B ar 55% av klimatpaverkan for leverantor D, worst case scenario.

Leverantér D, worst case scenario, har hogst inlagring av biogent kol. Leverantér C har nastan lika hég inlag-

ring av biogent kol. Leverantdr B har 90% av inlagringen av biogent kol jamfort med leverantér D, worst case
scenario och motsvarande siffra for leverantor A ar 75%.
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Klimatpaverkan fordelat pa livscykelskeden, grundfall, A1-A4

| figur 4 presenteras klimatpaverkan i kg CO,-ekv. totalt fér projektet fordelat pa livscykelskeden A1-A4 for
grundfallet for leverantor C och D.
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Figur 4. Klimatpaverkan, kg CO,-ekv., totalt fér trastommen i alla fyra byggnaderna,
grundfall leverantér C och D, A1-A4.
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Klimatpaverkan fordelat pa livscykelskeden, worst case scenario, A1-A4

| figur 5 presenteras klimatpaverkan i kg CO2-ekv. totalt for projektet fordelat pa livscykelskeden, A1-A4 for
worst case scenario for leverantdr C och D.
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Figur 5. Klimatpaverkan, kg CO,-ekv., totalt fér trastommen i alla fyra byggnaderna,
worst case scenario leverantér C och D, A1-A4.
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Klimatpaverkan fordelat pa komponenter, grundfall, A1-A4

| figur 6 presenteras klimatpaverkan i kg CO_-ekv. totalt for projektet férdelat pa komponenter, A1-A5 for
grundfallet for leverantér C och D.
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Figur 6. Klimatpaverkan kg CO -ekv. totalt fér trastommen i alla fyra byggnaderna,
grundfall leverantér C och D, per komponent, A1-A4
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Klimatpaverkan fordelat pa komponenter, worst case scenario, A1-A4

| figur 7 presenteras klimatpaverkan i kg CO_-ekv. totalt for projektet fordelat pa komponenter, A1-A4 for
worst case scenario for leverantér C och D.
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Figur 7. Klimatpaverkan kg CO,-ekv. totalt for trdstommen i alla fyra byggnaderna,
worst case scenario leverantér C och D, per komponent, A1-A4.
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Klimatpaverkan, livscykelskede transporter till byggarbetsplats, A4

| figur 8 presenteras klimatpaverkan i kg CO_-ekv. totalt for projektet for transporterna av materialet for
de fyra olika alternativen. En fylinadsgrad pa 50% har antagits for alla transporter samt en lastbil med en
kapacitet om 40 ton.
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Figur 8. Klimatpaverkan, kg CO,-ekv. fran transporter, A4.

Storst utslapp fran transporterna har leverantér B, darefter foljer leverantoér A, D och C. Utslappen ar
proportionerliga mot transportavstandet till byggarbetsplatsen i Stockholm.
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Diskussion och forslag
for fortsattning

Diskussion

Syftet med denna livscykelanalys har varit att utvar-
dera klimatpaverkan fran materialet i trastommen for
fyra olika leverantorer utifran befintliga miljévarudekla-
rationer, Environmental Product Declarations, EPD:er.
Omfattningen av LCA:n har varit ett begransat antal
byggnadsdelar, de som ingar i den projekterade tra-
stommen. Det framraknade resultatet ar inte ett matt
pa hela byggnadens klimatpaverkan men kan ge
vardefull information avseende trastommen i upp-
handlingsskedet.

Resultaten fran berdkningarna visar vikten av att det
finns en miljévarudeklaration, EPD, framtagen nar
jamforelser ska goras i ett upphandlingsskede mellan
olika leverantdrer av samma material.

Tva av de leverantérer som ingick i studien hade
framtagna EPD:er medan de tva andra leveranto-
rerna saknade detta. Under studiens gang visade
det sig att det inte fanns generiska data att anta for
de leverantorer som saknade EPD:er, da LCA:er for
byggprodukter i trd &nnu ar relativt begransade. For
att kunna gora en dversiktlig jamférelse mellan alla
fyra leverantérerna antogs tva olika scenarios, data
som ansags vara representativa respektive worst
case scenario data for de leverantorer som inte sjalva
tagit fram nagra EPD:er. Beroende av vilka dataset
som anvandes forandrades jamfdrelsen totalt, med
worst case scenario data blev leverantér C och D klart
samre an leverantér A och B medan det i grundfallet
var leverantdr B som hade hdgst utslapp.

Resultatet for berakningarna avseende leverantér A
och B som har tagit fram EPD:er kan jamféras. For

leverantor C och D som saknar EPD:er ar resultatet
mer osakert. LCA:n kan visa pa hur de olika leveran-
torerna forhaller sig till varandra i stora drag och satta
fokus pa vissa fragor i upphandlingen.

Skillnaden i utslapp for materialproduktionen for de tva
leverantorer som tagit fram EPD:er beror pa energi-
férbrukning, typ av branslen i produktionsprocessen
och hantering av spill. | de aktuella EPD:erna skiljde
sig densiteten nagot at vilket kan forklara en del av
skillnaden. | ett pagaende forskningsprojekt
(Erlandsson, 2018) understker man hur kvalitén

pa EPD:er kan sakerstallas, nagot som blir relevant
for projekt som liknar den LCA som utforts for
Cederhusen.

Studien visar pa skillnader i hur olika inlagring av
biogent kol beraknas. Det ar viktigt att tydliggéra vad
som ar biogent koldioxid respektive fossilt koldioxid i
en livscykelanalys for traprodukter. Under livscykeln
blir utslappen plus minus noll avseende det biogent
lagrade kolet.

Analysen visar att transporten av byggmaterialet till
byggarbetsplats spelar roll nar det galler de totala
utslappen for A1-A4. | berdkningarna antogs lastbil
med en kapacitet om 40 ton med en fylinadsgrad

pa 50%. Genom att stélla krav pa logistik och typ av
bransle for transporterna kan man minska utslappen.

Klimatpaverkan har analyserats och presenteras for
de olika alternativen i rapporten, detta ger dock inte
en heltdckande bild av all miljopaverkan, fler miljopa-
verkanskategorier finns och ar méjliga att analysera
med LCA.
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Vid upphandling finns goda méjligheter att minska
ett projekts klimatpaverkan genom att stalla krav pa
EPD:er och sedan jamfora dessa. Om de aktuella
leverantorerna saknar EPD:er kan information om
energiférbrukning och anvanda branslen i produk-
tionsprocessen efterfragas och eventuellt kravstallas.
Kundefterfragan 6kar kunskapen om klimatfragan

i branschen. Byggprodukter i tra bestar till stérsta
delen av foérnybara resurser vilka i sig ger en lag
klimatpaverkan men det finns anda majligheter att
gora val for att minimera klimatpaverkan i projekt dar
de anvands.

Slutsatser fran detta utvecklingsprojekt ar att det finns
stora vinster med att utga fran en BIM-modell for att
gora en digital LCA. Om projektdrerna i ett tidigt skede
ar medvetna om att en LCA kommer att goras sa har
de mojlighet att lagga in alla material pa ett struktu-
rerat satt. For LCA:n ar det viktigt att fa information om
mangder och typ av material. Inom forskningspro-
grammet Smart Built Environment har man undersokt
hur utvecklingen av bland annat CoClass kan under-
latta for digitala livscykelanalyser (Erlandsson, 2019).
Erfarenheten fran detta projekt ar att ett gemensamt
satt att bendmna material och kommunicera miljo-
prestanda i en BIM-modell skulle underlatta LCA-
berakningar. | detta projekt I6stes fragan genom en
tat dialog med projektdrerna kring vilka material som
avsags i BIM-modellen.

Programmet One Click LCA ger mdjlighet att skicka
data tillbaka till Revit vilket gor att den som projek-
terar sjalv kan se paverkan av forandringar i mangder
och materialbyten. Denna funktion ger stora mdjlig-
heter for att kunna integrera LCA i byggprocessen
pa ett naturligt satt dar den som féreskriver material
blir medveten om vilka effekter de olika utformning-
arna har miljomassigt.

Projektet visar ocksa pa vikten av kommunikation
mellan olika aktorer i projektet for att na resultat.
Projektet har 6kat kunskapen om trabyggande, LCA
och digitala modeller hos projektdeltagarna och har
gett Veidekke ett bredare beslutsunderlag for sin
upphandling av trastomme.

Forslag for fortsattning

| ett nasta steg for processen foreslas en digital
livscykelanalys for hela byggnaden. Detta for att
mojliggéra minskad klimatpaverkan fortsatt under
projektets gang.

Klimatdeklaration Cederhusen

Att bidra till en hallbar framtid ar en del av Bjerkings
affarsidé. Vi hjalper vara kunder att forverkliga sina
hallbarhetsambitioner. Som en del i detta erbjuder vi
vara kunder att aktivt arbeta med klimatfragan under
hela byggprocessen samt att ta fram en klimatdeklara-
tion for de I6sningar som valjs. Klimatdeklaration for
Cederhusen finns i Bilaga Informationshandling
Cederhusen. Klimatdeklarationen visar klimatpa-
verkan i ton CO,-ekv. (fossilt ursprung) for produkt
skedet, livscykelskede A1-A3, for leverantér Aidenna
rapport. Den siffra som presenteras avser de vaxthus-
gasutslapp som uppkommit fran utvinning av ravaru-
material till fabriksgrind for alla produkter som ingar i
den barande delen av trastommen. Siffran omfattar
de fyra byggnader som ingar i Cederhusen. Obser-
vera att denna klimatdeklaration endast ar ett exem-
pel, da upphandlingsskedet pagar for projektet.
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